A TANTARGY ADATLAPJA

Elvalasztasi modszerek és technikak

Egyetemi tanév 2026/2027

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

1.2. Kar Kémia és Vegyészmérnoki Kar

1.3. Intézet Magyar Kémia és Vegyészmérnoki

1.4. Szakteriilet Kémia

1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmdanyi program/ Képesités Kémia szakos diplomas

1.7. Képzési forma Nappali tagozat

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve | Elvalasztasi médszerek és technikak A tantargy kédja CLM1131
2.2. Az el6adasért felelGs tanar neve dr. Muntean Norbert, adjunktus

2.3. A szemindriumért felel6s tanar neve dr. Muntean Norbert, adjunktus

2.4. Tanulmanyi év 2 ‘ 2.5. Félév 3 2.6 Ertékelés modja Vizsga
2.7. Tantargy rendszere | Kotelezd 2.8. Tantargy tipusa Szaktargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszam 6 | melybdl: 3.2. el6adas 3 | 3.3.szemindrium/labor/projekt 3
3.4. Tantervben szerepld 6sszoraszam 84 | melybdl: 3.5. el6adas 42 3.6 szemindrium/labor 42
3.5 Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
3.5.1. A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 20
3.5.2. Kényvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tdjékozddas 10
3.5.3. Szemindriumok/ laborok, hazi feladatok, portfélidk, referdtumok, esszék kidolgozasa 5
(nagyobb vagy egyenld a tantargy naptardban az ellen6rzési feladatokra eldirt 6sszéraszammal)

3.5.4. Egyéni készségfejlesztés (tutordlas) 4
3.5.5. Vizsgdk 2

3.5.6. Mas tevékenységek:

3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 411
3.8. A félév 6sszoraszama 125
3.9. Kreditszam 5

4. Elé6feltételek (ha vannak)

4.1. tantervi Nincs

4.2. kompetenciabeli Nincs

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei .

Tablaval és videovetitdvel ellatott terem
A késés nem elfogadott

A hallgatok minden éra végén egy
feladat/kérdéssort kapnak amit a kdvetkezé
kurzuson bemutatnak.

5.2. A szemindrium/ labor lebonyolitdsanak feltételei

A hallgatok felkésziilve jelennek meg a
szemindriumon/laboratériumi gyakorlaton,
ismerve a gyakorlat elvét, a dolgozat tartalmat




e A hallgaték képenyt, védokesztyfit,
laboratériumi rongyot és fiizetet hoznak
magukkal

e A hallgaték nem hagyhatjak feliigyelet nélkiil a
laboratériumi miiszereket

e Alaboratériumi jegyzékonyv elkészitése
kotelezd, melyet legkésébb a gyakorlatot kdvetd
héten kell beadni

e Tilos a dohanyzas és az élelmiszer bevitele a
laboratériumba

e Az elmaradt gyakorlatok bepétlasa szemeszter
kozben torténik

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell dtvenni)?

Szakmai kompetenciak
Kompetencia .
p’ . Kompetencia
kddja
CP1 Vegyi anyagok/mintdk elemzése
CP4 Laboratériumi berendezések kalibraldsa
CP5 Az analizisek eredményeinek dokumentalasa
Transzverzalis kompetencidk
Kompetencia .
p’ . Kompetencia
kddja
Multidiszciplindris csapatban végzett tevékenységek megvalositasa interperszondlis kommunikaciés
CT2 p p g yseg gV P
készségek alkalmazdsaval a kitlizott célok elérése érdekében
CT3 Informécidéforrasok és kommunikacios, valamint szakmai képzési er6forrasok hatékony hasznalata, mind
roman nyelven, mind egy nemzetkozi kozvetité nyelven T

6.2. A tanulmanyi programra jellemzd képzési eredmények (a tantervbdl kell dtvenni)?2

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények
Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kddja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

1. A hallgaté/diplomas alkalmazza az

1. A hallgaté/diplomas felismeri és reprodukalja a analitikai kémia, szervetlen kémia, szerves

CP1 szervetlen, szerves, analitikai és fizikai kémia kémia, fizikai kémia, biokémia és

teriiletérél szarmazo6 tudomanyos fogalmakat. anyagtudomany f6bb fogalmait a kémiai

gyakorlatban.

1 A tanulmdnyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetencidkat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap készilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban at kell venni a teljes Kijelentést, beleértve a kompetencia kodjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategéria koziill valamelyikb6l nem vesznek at
kompetenciakat, a tdblazatban az adott kategorianak megfeleld sort torolni kell.

z Meg kell emliteni a tanulmanyi programra jellemz6 képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantargy
is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. A tantargy tipusanak (alaptargy/szaktargy/kiegészit6d
targy) megfelel6 jellemzdket valtozatlan formaban kell atvenni a tantervbdl, és a kapcsoléd6 kompetencia jobb
odalan kell feltiintetni.



CP4 vegyliiletek elemzésében és jellemzésében alkalmazott

2. A hallgaté/diplomas értékeli és elemzi a
kisérleti technikdkat kisérletek
megtervezése és elvégzése, valamint
komplex elemzések és vizsgalatok
végrehajtdsa érdekében

2. A hallgat6/diplomas azonositja és leirja a kémiai

alapvetd és modern kisérleti technikdkat.

CP5

CT2

CT3

7. Targy-specifikus tanulasi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

Ismeri az elvalasztastechnikai mddszerek (pl. kromatografias, extrakciés, membrantechnoldgiai eljarasok)
elméleti alapjait.

Erti a kiilonboz6 elvalasztasi mechanizmusokat (pl. adszorpcid, megoszlas, ioncsere, méretkizaras).

Tudja, milyen paraméterek befolyasoljak az elvalasztas hatékonysagat és hogyan optimalizalhatok ezek a
folyamatok.

Ismeri a legfontosabb miiszeres elvalasztastechnikai mdédszereket (pl. gdzkromatografia - GC,
folyadékkromatografia - HPLC, elektroforézis).

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

A megfelel§ elvalasztasi mddszer kivalasztasara adott analitikai vagy ipari probléma megoldasara.

A kromatografias és egyéb elvalasztasi technikdk gyakorlati alkalmazasara és optimalizalasara.

A kapott eredmények értelmezésére és az elvalasztasi folyamat hatékonysaganak kiértékelésére.
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A miiszeres elvalasztastechnikai mérések elvégzésére és a miiszerek helyes beallitasara.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzéseks3
8.1.1. Analitikai kémia El6adas
informacioszerzés. Mennyiségi és
mindségi analizis. M{iszeres analizis Magyarazat 3 6ra
alapjai, interferencidk. Zavaré
komponensek hatdsanak megsziintetése. Beszelgetés
8.1.2. Elvalasztastechnikai médszerek El6adas
elmélete és gyakorlata, hatékonysag
jellemzéi. Magyarazat
3 6ra
Beszélgetés
Problematizalds
8.1.3. Folyadék-folyadék extrakcio. El6adas
Megoszlasi allando, elvalasztas
dinamikéja. Magyardzat
3 6ra
Beszélgetés
Problematizalds

8.1.4 Folyadék-folyadék extrakcio. o,
Médszer jellemz6i, hatékonysagot Eladas 3 6ra
befolydsol6 tényezdk. Alkalmazdisok.

3 Példaul szervezési szempontok, ajanldsok a hallgaték szamdara, a kurzushoz/szeminariumhoz kapcsolddo
konkrét szempontok, mint példaul a teriileten dolgozd szakemberek meghivasa stb.




Magyarazat
Beszélgetés
Problematizalds
8.1.5. Kromatografias moédszerek. El6adas
Torténelmi bevezet6. Komponensek
sebességét befolydsolé tényezok. Magyarazat
Retencios faktor, kromatografias csticsok. 3 dra
Beszélgetés
Problematizalas
8.1.6. Kromatografias El6adis
modszerek.Tanyérelmélet,
savszélesedés. Van-Deemeter egyenlet. Magyarazat 3 6ra
Felbontas. Aszimmetrikus csucsok.
Miiszerezettség. Beszélgetés; Problematizalas -
8.1.7. Parcidlis vizsga. 3 6ra
8.1.8. Folyadékkromatografia. Elvi El6adas
alapok. Mozg¢ illetve allofazis
jellemzése. M{iszerezettség. Magyarazat
Alkalmazasok. 3 6ra
Beszélgetés
Problematizalas
8.1.9. Nagyteljesitménytii El6adas
folyadékkromatografia. Elvi alapok,
mozgo illetve 4ll6fazis, eluenserdsség. Magyarazat 3 ora
Oszloptipusok. Miiszerezettség.
Beszélgetés; Problematizdlads
8.1.10. Folyadékkromatografia El6adas
elvalasztas szimulacidja Microsoft
Excel segitségével. Magyarazat 3 6ra
Beszélgetés; Problematizalas
8.1.11. Gazkromatografia. El6adas
Miiszerezettség. Gaz-folyadék elvalasztas.
Elvalasztas elméleti leirasa. Magyarazat 3 6ra
Oszloptipusok. Detektor tipusok.
Beszélgetés; Problematizalas
8.1.12. Gazkromatografia. Gaz-szilard El6adas
elvalasztds. Adszorpciés mechanizmusok.
Magyarazat 3 6ra
Beszélgetés; Problematizdlads
8.1.13.Egyéb kromatografias eljarasok. El6adas
Ionkromatografia. Gél kromatografia.
Affinitas kromatografia. M6dszer elvi Magyarazat 3 ora
alapjai, oszloptipusok, alkalmazas
Beszélgetés; Problematizdlads
8.1.14. Vékonyréteg kromatografia.
Retenciés faktor. Mennyiségi és mindségi - 3 6ra
analizis. Alkalmazas.

Kdnyvészet

1. Pokol Gyorgy Analitikai Kémia Typotex kiadé (2011)

2. E. Cordos, L. Kékedy-Nagy, T. Frentiu, Lucrdri practice de analizd instrumentald, Lito, UBB, Cluj-Napoca, 1993
3. Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis 8th 'W. H. Freeman and Company, (2010).

4. Douglas A. Skoog; Donald M. West; F. James Holler, Stanley R. Crouch, Analytical Chemistry, 8th Edition, Saunders
College Publishing, 2003




8.2 Szeminarium/ Labor Didaktikai médszerek Megjegyzések
8.2.1. Munkavédelmi szabalyok El6adas; Magyarazat
ismertetése. A laboratériumi gyakorlatok 3 6ra
bemutatdsa Beszélgetés
8'2',2' Fol;lladek-fcflyadek’extrakc1o. !Od . Magyarazat; Problematizalas; .
elvalasztdsa. Hatékonysagot befolydsold . L e . 6 Ora
, P Beszélgetés; Kisérletezés
tényezdk
8.2.3. Vékonyréteg kromatografia. Filctoll Magyarazat; Problematizalas; 3 6ra
szinezd anyagainak elvalasztasa Beszélgetés; Kisérletezés
8',,2 A Vekon.yre/tleg kr(l)mato,graf{:a ' Magyarazat; Problematizalas; ,
Fliszerpaprika 6rlemény szinezd PN . 6 6ra
) . . Beszélgetés; Kisérletezés
anyagainak elvédlasztasa.
8.2.5.Laborvizsga. Ismeretek ellendrzése 3 6ra
8.2.6.Gazkromatografids elvalasztas. Magyarazat; Problematizalds; 6 6ra
Szénhidrogének elvalasztasa. Beszélgetés; Kisérletezés
8.2.7. Folyadékkromatografia. Klorofill Magyarazat; Problematizalas; 6 6ra
festékanyagainak elvalasztasa. Beszélgetés; Kisérletezés
8.2.8. Nagyteljesitményi
folyadekkromatografia. Magyarazat; Problematizalas; 6 6ra
Természetes mintdk komponenseinek Beszélgetés; Kisérletezés
szétvalasztasa.
8.2.9. Laborvizsga. Ismeretek ellen6rzése Magyarazat; Problematizalas; 3 6ra
Beszélgetés; Kisérletezés
8.2.1. Munkavédelmi szabalyok El6adas; Magyarazat
ismertetése. A laboratériumi gyakorlatok 3 6ra

bemutatasa

Beszélgetés

Kdnyvészet

1. Makkay F, Cormos D., Lucrari practice de analiza chimica cantitativa, Lito, UBB, Cluj-Napoca, 1989

2. Cordos E., Kékedy N. L., Frentiu T,, Lucrari practice de analiza instrumentald, Univ. Babes-Bolyai, 1993

3. G. Cimpan, S. Cobzac, Metode analitice de separare, Lito. UBB, Cluj-Napoca, 1995

Kékedy-Nagy L., MGszeres Analitikai Kémia, Lito, UBB, Cluj-Napoca, 1997

9. Ertékelés

Tevékenység tipusa

9.1 Ertékelési kritériumok

9.2 Ertékelési mddszerek

9.3 Ardnya a végsé
jegyben

10.4 El6adas

Parcialis vizsga

Irasbeli vizsga

A feladatok helyes
megolddsa.

20 %

Zardvizsga

Irasbeli vizsga

A valaszok helyessége az
el6adason targyalt
problémakor helyes
elsajatitasanak és
megértésének mértéke

A feladatok helyes
megolddsa.

30%

9.5 Evkozbeni aktivitas

A feladatok helyes

A hallgatok el kell tudjak

20 %




megolddsa.

magyarazni a feladatok
megoldasanak 1épéseit.

9.6 Szeminarium / Labor

A valaszok helyessége - a
szemindrium/
laborgyakorlaton targyalt
problémakér helyes
elsajatitdsanak és
megértésének mértéke

Laboratdériumi
jegyz6konyvek az 6sszes
elvégzett gyakorlatnak
megfeleléen

30%

A jegyz6konyvek
mindsége, az elért
eredmények

Irasbeli vizsga +
feladatok helyes
megoldasa.

9.7 Teljesitmény minimumkovetelményei

e 5-0s osztalyzat a vizsgan
e Az 6-0s osztdlyzat a laboratériumi gyakorlatokon

e [rasbeli vizsga - a vizsgan val6 megjelenés feltétele az 6sszes laboratoriumi gyakorlat elvégzése és a

laboratdériumi jegyzékonyvek bemutatdsa.

e Az alapfogalmak ismerete: elvalasztasi mddszerek, gravimetrias analizis, sav-bazis-, redox-,

komplexometrids titralast illetéen. Szamitasi feladatok helyes megoldasa.

e A csalasi szandék maga utdn vonja a vizsgarol valo kizarast. A vizsga kézbeni csalast kizarassal

biintetik a BBTE ECTS szabdlyzata alapjan.

10. SDG-ikonok (Fenntarthatd fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)*
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A fenntarthato fejl6dés altalanos ikonja
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4 Valasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyetemi folyamatban térténé alkalmazdsdra vonatkozd eljdrds
szerint legjobban illeszkedik az adott tantargyhoz. Ha a tantargy altaldnossagban foglalkozik a fenntarthaté
fejlédéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntarthat6 fejlédés altalanos kereteit stb.), akkor a Fenntarthat6 Fejlédés
altalanos ikonja rendelhet6 hozza. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantargyra, valassza az utolsé opciot: ,Nem
alkalmazhato”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

Kitoltés id6pontja:

2026.04.20. El6adas felelGse: Szeminarium felelése:
Intézetigazgato:

Prof. dr. ing. PAIZS Csaba
Az intézeti jovahagyas datuma: 2026.04.27.
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